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Forord

Denne rapport er udarbejdet som sammenhaeng til det endelige eksamensprojekt i faget Compguikr

teknik pa Holstebro HTX 2009. | medhold til opgaven falger et produkt som er beskrevet gennem denne
rapport. Rapporten er en samlet aflevering fra gruppemser bestaende af 3 medlemmer. Til opgaven

blev 99 skoletimer afsat og 2 vejledere stod til hjeelp under opgavens forlgb. Disse 2 vejledere var Bent
Arnoldsen og Hjalmer Andersen. Til opgaven blev et oplaeg udleveret pa klassen, og vi i gruppen har valgt at

arbejde med Tema 1, Bil elektronik.
Initialerne for gruppemedlemmerne er saledes:

e Anders Kusk (AK)
e Mathias Lgnstrup Poulsen (MLP)
e Jacob @stergaard (J9)
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Projektplan / Problemformulering
e Gruppe: Mathias Poulsen, Anders Ku¥acob @stergaard, 3.A

e Tema: Bil elektronik

e Problemformulering:

Bilister i dag har ofte brug for at kunne registrere og styre en masse forskellige parametre i deres bil.
Det er meget forskelligt hvad folk gnsker at kunne se og styrer i deres bil. Kdetienten veere
sikkerhedseller luksusaspekter i bilen. Det er sveert at fa samlet alle disse apparitioner pa en

overskuelig og brugervenlig made.

Vi vil i projektet arbejde med at udteenke og konstruere Igsninger pa& nogle af de ting som man typisk
gernevil kunne afleese og styre i sin bil. Vi besluttede i gruppen at dele forskellige moduler ud efter
interesse og derfor have et individuelt ansvar for de forskellige moduler. Vi opstillede en liste af
forskellige ideer til modulerne og derefter valgte vi hiszer et eller flere moduler som vi gerne ville

arbejde med. Listen var som faglgende:

Liste over moduler:

Maling af bilens hastighed (Anders)

e Temperaturmaling af kabine, samt mulighed for regulering af temperatur (Mathias)
e Lys sensor i kabinen (Jacob)

¢ Vinduesvisker (Jacob)

Modulerne blev vi enige om at konstruere individuelt og til sidst samle dem ma en overskuelig made. Nogle
ting besluttede vi at skulle kunne automatisk styres men som sagt skulle det ogsa vaere muligt at styrer
disse moduler manuelt.opgaveformuleringen som blev udleveret pa klassen var det klart at alle i gruppen
bade skulle sta inde for elektronik og programmering. Derfor har vi hver iseer ogsa bade lavet hardware og
software.
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Blokdiagram
Her er et blokdiagram over hele projekte

Lys sensor ~ / Disploy

. — IRV
Temp. maler g PlC
mdaler \
*

.

Viskerne
Tidsplan

Far projektet opsatte vi en tidsplan og den blev fuldt som fod i hose. Kun meget sma afvigelser fra
tidsplanen i lgbet af processen, mere konkret tog samlingen af modulerne lidt leengere tid end planlagt.

Uge 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Udlevering af X Ferie

projekt

Valg af emne X Ferie

Informations X Ferie

S@gning

Lagsningsforslag | X Ferie

Valg af lgsninger X Ferie

moduler
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Udarbejdelse af Ferie

projektplan

Uddelegering af X Ferie

moduler

Design af kredslgl X X X Ferie

Konstruktion af X X X X Ferie

kredslgb

Samling af X X Ferie

moduler

Fejlfinding Ferie | X

Kontrol check Ferie X
Samlet aflevering Ferie X
Timeantal 6 8 8 8 8 18 0 11 18 6
PIC'en

Til projektet er vores normal2 ports PIC ikke nok til at styrer alle moduler. Derfor var det

ngdvendigt for os at kastruere en stgre PIC. Til projektet valgte vi at bruge en PIC af typen

16F877. Denne PIC har 5 porte med 33 programmerbare ben i adittgvair nok til wres behov i

hele gruppenVi har ikke selv laveeb/e opbygningen af denne PIC men den var allerede opgivet

under undervisningen i faget. Diagram og layout af denne PIC er vedlagt som elektronisk bilag.

Desuden er databladet for d@e PIC ogsa vedlagt som elektronisk bilag.
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Temperatur maling (MLP)

Formal(MLP)

> ez > >
P | C ) Kelelegeme

>

Denne del af projektets formal er at lave et produkt som skal kunne male en temperatur. Denne

Temperatfur

tfransducer

temperatur skal kunne males inde i kabinen af en bil. For ogsa at kunneestyperaturen i bilen skal der
tilkobles et varme og keleelement til produktet. Disse varowgkaleelementer skal bade kunne styres
automatisk nar temperaturen stiger / falder og skal ogsa kunne styres manuelt hvis man selv syntes det er

for varmt eller kddt. Desuden skal den aktuelle temperatur kunne afleeses pa et display.

Pa dette blokdiagram kan man se hvordan projektet er bygget op og hvordan de forskellige dele af
produktet skal kommunikere med hinanden. Som udgangspunkt til produktet lavede jegmmyietatur
transducer. Derefter byggede jeg mig videre ud mod det totale produkt en blok af gangen. Visse dele vil i
min rapport veere mere dokumenteret end andre, og dette er hovedsagligt de dele jeg har bygget op fra
grunden. Herunder transduceren, forsteaingen, AEKkonventeren, styring af kgle og varmelegeme og
styringen af PIC'en. Displayet er ikke sa vel dokumenteret eftersom jeg har benyttet et allerede eksisterede

print som blev udleveret pa klassen.

Krav til produktet(MLP)
Til mit produkt opstilled jeg selv nogle krav forinden. Disse krav var som falger:

1. Kredslgbet skal fungere pa et Ri@rd som levere en forsyning pa 9Vv.

2. Varme og kgleelementet skal kunne styres automatisk eller manuelt efter gnske
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3. Produktet skal laves pa et print/blok sa mahKkan koble den sammen med andre blokke til det

overordnede projekt.

| Igbet af projektet lgb jeg ind i nogle smaproblemer med mine krav. Det fgrste var min 9V forsyning. 9V er
ikke nok til at kunne traekke mit kaleelement som jeg gnsker, derfor er deeblhedvendigt at tilkoble en

ekstern strgmforsyning.

Opbygning (MLP)
Apparatet skal kunne fungere pa en PIC16F877. Dette betyder at et normalt output fra PIC'en er 5V og

forsyningen er 9V. Da jeg til mit projekt ikke veelger at benytte 9V, bruger jeg kpin dem levere 5V

output eller jeg bruger pin til input. Forsyningen til at styrer min forsteerker, kalelegemet og
varmeelementet bliver som sagt leveret af en ekstern stramforsyning. Ideen med dette projekt er at selve
produktet skal kunne monteres i el bderfor skal alle elementer sidde fast og det skal ikke veere muligt at

rykke rundt med tingene.

Temperaturmaling (MLP)
Til selve malingen af temperaturen opstillede jeg igen selv nogle krav til produktet.

e Alle dele af kredslgbet skal virke pa enten 8V eller 12V spaending.

¢ Udgangsspeendingen fra forsteerkeren skal veere lineaer og skal vise 0OV ved 0 grader og 5V ved 50

grader.

Ud fra kravenetil produktet kan jegse at forstaerkrenskallevereen spaenthg paop til 5V til AD
konverteren. Derfor er det ngdvendigt forstaerkeren far en forsyning pa mere en 5V. Men for at starte et
sted i projektet lavede jeg selve temperaturmaleren med en diode og komme ind pé forsteerkning og AD

konvertering senere.

Diode som transducer(MLP)
En diodekan ikke ses som en normabutstand, eftersom modstanden ikke kun aendres ved temperaturen,

hvilket er tilfeeldet ved en normal modstand. Men ved en diode eendres modstanden ogsa afhaengigt af den
spaending dioden far. For at skabe en konstant spaending kobles dioden i serie med enmodstaind.

Som set pa opstillingen nedenfor:

10
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+5V

R101
4Kk7

Da forsyningen er 5V og modstanden R101 er 4700 Ohm ligger der altsa en strgm pa:

5V

1N4148
I D1

Wl
o

]

4700

= 1.064mA

MathiasLgnstrupPoulsen, Anders Kusk og Jacob @stergaard
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Altsa en stram pa ca. 1 mA. Nedenfor kan man se pa grafen hvordan spaendingen som treekkes ud ved

forskellige stramniveauer og temperaturer.

Voltage (V)

1.2
1.0 Ilp = 100 mA
(IR ) —
H A
0.6 -..._______‘-‘-""‘"--...-.._________- —
0.4 .‘-""‘*---..__
0.1 mA

0.2

0

-30 0 30 60 90 120

Temperature (°C)

11
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Som sagt bruger jeg en strgm pa ca. 1 mA og som krav til mit produkt skulle temperaturen males mellem 0
og 50 grder. Altsa kommer spaendingen til at ligge omkring 0,58V til 0,68V. Ud fra databladet for dioden
kan jeg afleese at spaendingen falder ca. 2.2mV per Kelvin. Derved kan jeg opstille en formel for

temperaturen:
Ud(T) = 0,65- (T-298)- 0,0022
Hvor T etemperaturen malt i Kelvin, 0,65 er spandingen over dioden ved 25°C, og de

0,0022 er zendringen i spaending i V pr. grad. Over dioden ved\@5d€r altsa veere en spaending pa 0,65
V. Nar temperaturen endres vil spaendingen dermed stige eller falde fr@8e/0 £ndringen er sa €2
mV/K.

Efter opkoblingen af systemet fandt jeg dog ud af at dioden var en lille smule forkert i forhold til formlen.
Derfor blev det ngdvendigt at rette den en lille smule til. Jeg malte spaendingen over dioden ved en
temperaur i rummet pa 20 grader. Der blev spaendingen 0,602V. Derved kan jeg finde den korrekte

formel:

\/
0.602/ = x — (293 ZQ&K-O.OOZZE solvex — 0.591V

Altsa bliver den korrekte formel:
(Tl | ‘ \%
Ug Tq = 0.5% —| T; — 29| .0.0022E

Halvleder (MLP)
Dioden som bliver brugt til prektet kan betragtes som en halvleder. Derfor kan den fungere som

temperaturmaler. Ved en halvleder falder den elektriske modstand nar temperaturen stiger og derfor kan
jeg registrere en andring i speendingen ved temperaturskift. Det materielle som bliwgtrdiort set altid

til halvlederkomponenter er Silicium.

Nulpunkt (MLP)
Da min temperatur maler med forsteerker skulle levere OV ved 0 grader er det ngdvendigt at lave et virtuelt

nulpunkt. Det farste jeg skal finde er den spaending som dioden vil levere ved 0 grader. Denne findes ud fra

formlen:

12
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Ug(273K) = 0.645v
Derfor skal forstaerkerehave en reference spaending pa 0,645V. Jeg laver derfor et kredslgb til at danne

disse 0,645V. Opstillingen er som fglgende.

> 1\
T
_+_
Q /‘\m 02
—
a4
Spanding til forstarker
S
— /TRJ103
a7
—
GND

For at fa den gnskede spaending U103 ud til forsteerkeren ligger jeg en fast modstand in som R103.

Ryg3:= 100@

Desuden har jegpaendingen fra spaendingskilden U0 og den gnskede U103:

Ug:= 5V

U103 = 0.645/

Nu kan jeg finde den stram som Igber igennem modstanden:

Uio3

l1nr = —— =
103"
R103

6.45x 10 Aa

Jeg kan sa finde spaendingen over modstanden R102:

U102 = UO — U103 = 4.355vV
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Stremmen som lgber igennem modstandene er den samme sa nu kfindegnodstanden R102:

U
102
R102 = |_ = 6.752kQ
103

Til projektet bruger jeg en standard modstand af veerdien R102 = 6800 Ohm.

Forstaerkning(MLP)
Det var et krav for mit projekt at spaendingen som skulle leveres fra min temperatur maler til AD

konverteren skulle veere OV ved 0 deat og 5V ved 50 grader. Dette er et passende interval til
temperaturen i en bil. For at fa dette spaendingsinterval er det ngdvendigt at bruge en forsteerker.
Forsteerkeren virker pa den made at den kobles sammen med nulpunkts spaendingen (U103) og
spaendingerira transduceren (Ud(T)), og den tager simpelthen den spaending som er imellem de to
spaendinger og forsteerker. Men da transduceren sender en spaending som falder i takt med at
temperaturen stiger er det ngdvendigt an invertere spaendingen. Dette betydezrahdrmale negative
veerdi fra transduceg nulpunkts spaendingen vil bliver inverteret sa den rent faktisk bliver positiv, og
derefter vil den forsteerkes en hvis grad. Forstaerkeren som jeg har brugt var som sagt en inverterende

forsteerker. Denne forsteerkeser ud som fglgende i brug:
Dual-In-Line Package

OUTPUT 4 INPUTA™  INPUT 4* GND INPUT 3* INPUT 3~ OUTPUT3

1" 13 12 1 10 9 ]

<

B

1 2 k| L 5 6 )
OUTPUT § INPUT 1™ INPUT1? vt INPUT 2* INPUT 2~ OQUTPUT 2
D35009299-1

14
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~ A 4 LA

hadSYyF2N) aSa Sié dzR{fALI FNI RIFGFof I RSG 23 RSGGS F2N

der pa hver IC samlet 4 af denne slags forsteerkere. IC'en skal bruge en forsyning pa 12V. Selve opstillingen

R104

-

-l

-

_+_
Spanding fra 'rransduceren_‘ R105 - Spanding til AD-konverteren
Spanding fra virtuelt nulpunict +

GND

for deninverterende forsteerker ser saledes ud:

Forsteerkningen og dermed forsteerknings graden afhaenger af de to modstande som er ses pa diagrammet
ovenfor (R104 og R105). Den fgrste opgave for mig var at finde hvor meget speendingen som kom ud af

forsteerkeren og ik videre til ABkonverteren skulle stiger per grad. Dette fandt jeg saledes:

UmaXZ: 5V

Umin = OV

Temperaturen skulle ligge mellem 0 og 50 grader sa intervallet blev:

T 50K

interval=

Nu kan jeg finde stigningen i spaending per grad:

U
T

max Vv
=01—

interval K

Speaendingen ud af forstaerkershkulle altsa stiger 0,1V per grad. Da lokalet var omkring 20 grader da jeg
stillede opstillingen op beregne jeg ud fra det. Da nulpunktet var spaendingen ved 0 grader ville disse 20
grader i lokalet s& svare pa en stigning pa samlet 20 grader fra nulpugktirved kunne jeg finde ud af

hvor stor spaendingen ud fra forsteerkeren skulle vaere ved disse 20 grader:

15
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20K-0.1X =2V
K

Nu kan jeg sa finde den spaendingsforskel som ligger mellem transducer spaendingen og nulpunkts
spaendingen ved disse 20 grader:

v
Ug Ty = 0.59V | Ty - 298] 00022

Ug(27X) = 0.645V
Ug(29%) = 0.601V

0.601 — 0.645/ = -0.044v

Disse-0,044V skulle derfor forstaerkes og inverteres sa de svare til en spaending pa 2V som forsteerkeren

skal levere til ABxonverteren. Ud fra dette kan jeg finde forsteerkningsgraden:

2V
-0.044/

= -45.455

Spaendingen mellem transducer og nulpunkt skulle alsdor forstaerkes omkring 45 gange.

Forsteerkningsgraden for den inverterende forstaerker kan skrives som A':

A" .= —45.45!

For forstaerkningen er det ngdvendigt at ligge en fast modstand ind som R104. Denne modstand satte jeqg til
4700 Ohm.

Riga = 47000

For at finde deranden modstand i kredslgbet (R105) bruger jeg formlen for den inverterende forsteerker:

16
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A = - solvg R g5 — 103.398966010339896¢
105

Til mit produkt brugte jeg en standard modstand til R105 som 100 Ohm.

AD-konvertering(MLP)
AD1 2y @SNISNBY KINJGAE 2L13F S | érfrafardedrkerBre ADRSY aLlnyR)

konverteren er opbygget saledes:

-
b

Vegr L1 B[ Vg
IN+ [ 2 E 7] CLK
IN-T]3 8B 6 0Dgy
Ve [ 4 - 5 ] CS/SHDN

Vgq €r forsyning pa 5V, s\er stel, Ve er en reference spaending som konverteren kan tolke ud fra altsa skall
denne veere den maksimale stram som konverteren kan modtage. Benene CS og CLK briges@S y  § A f
styrer hvornar AEkonverteren skal samle data opsDer det data som Afonverteren har fortolket og gar
GARSNB Ay R (Af -kanlete@Siir spieRdihgeh fyalfddgtzetkerénsnd p& IN+ benet da IN+

kan modtage spaending fra intaallet IN til Vir. Derfor er INaltsa ogsa tilsluttet stel sa intervallet for IN+

er helt fra 0 til 5V som forsteerkeren sender ud afhaengigt af temperaturen. Nedenfor kan man ses et

diagram som viser hvordan Af@nverteren er tilsluttet.

SV € 1Vee v, 80— 5V
Fra forsterker &— 2 IN+ E cLk? [—> Til PIC

Stel <—3IN- & p,, 61— Til PIC

Stel €<—1J4Vss ~ s 50— TiI PIC

Nu da AD kowverteren er forbundet vil jeg preve at forklare lidt om hvordani&ibverteren tolker
spaendingen fra forsteerkeren og laver denne speending om til et signal som udsender et tal til min PIC.
Tallet ABkonverteren sender videre til min PIC er mellem 0 og 255.svare til den maksimale spaending

Vier 0g O svare til den minimale spaending nemligddm i dette tilfaelde er stel, OV.
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Pa billedet ovenfor ses hvordan ADBnverteren tolker spaendingen. Far ABnverteren gar i gang med at

tolke nogetsom helstpdsn y RAy3Sy alltt RSy FTDNRG KIFI @S aadaylrt 7Tl
kommer nar CS seettes til lav og derved begynder konverteringen. Efter konverteringen er startet vil AD
konverteren registrere en bit hver gang CLK bliver sat til lav. Men de farte iNJ ¢ & YLJX Saé¢ 23
ikke brugt kun de sidste 12 bit bliver opfanget afkdhverteren. | min programmering kan jeg dog ikke

bruge alle 12 bit, og der er ikke nogle speciel grund til at bruge alle 12. Derfor smider jeg de 4 mindst
betydende bitvaek. ABkonverteren kan desuden ikke starte en ny tolkning af spaendingen fra forsteerkeren

far CS igen er sat til hgj og derefter lav. Der kreever desuden en lille smule tid fra CS sidst var lav til man
saetter den lav igen s&a Adnverteren kan na at genstarog gare klar til at samle ny data. Den data som

ADkonverteren tolker fra spaendingen var som sagt et tal mellem 0 og 255. Dette tal bliver lagt i en
GFNAIFofS 1FtfRSG £YLIOownmeé 23 RSYyyS @At 2S3 oNHAS

Display(MLP)
Til at vise temperaturen og set punktet benytter jeg et syv segment display med 16 karakterer.

Informationen om displayet er taget fra Piilen omkring displayet som vi fik udleveret. Displayet fungere
ved at man kobler den sammen med port d p& 16F877 h, ™Mé&n den kan ikke sls direkte til, derfor

lavede jeg et connecteprint, s man kan slutte det til. Printet sa saledes ud:

id ’

N
< ; e
6 | ~SERIN
r - —=
i3 J .
| g v -—— =
—- b= sV - _-
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SV1 er de 10 ben pa displayet og SV2 er de 10 ben pa port b. For at kunne se at displayet er sluttet korrekt
til er printet bleet pafart en lille lysdiode som lyser, nar printet fungere. Desuden kan man ved at bruge
den regulerbare modstand pé printet skrue op og ned for lysstyrken pa displayet. Jeg vil ikke ga for meget

ind i printet til displayet da jeg ikke selv har fremstitlet eller programmeret koden til det.

Styring af Varme - og kglelegeme(MLP)
Til opgaven skulle det ogsa ggres muligt at tilslutte et varmelegeme og et kalelegeme. Detteogirme

kglelegeme kreever en rimelig hgj stram og spaending sa den regulerede sinpkan traekkes ud af
PIC'ens regulerede udgange er ikke nok. Derfor bruger jeg en af disse regulerede udgange til at styrer en

transistor som sa abner op for en hgjere strgm og spaending. Opstillingen for transistoren kan ses nedenfor:

12V forsyning

R106

QOutput fra PIC

Pa diagrammet symbiskere modstanden R106 vores varme / kaleelement. Jeg fandt en god CPU kaler fra
en computer og den skulle bruge 12V. Kgleren levere en effekt pa 1,4W. Ud fra denne effekt kan jeg finde

den modstand (R106) som, kgleelementet erstatter:

_
P=TR

2 .0
102.857142857142 72&42
SO|VQ R106 - 02.85 85 85 =102.851

R106 w0

1.4V =

Dettekan jeg sa bruge til at finde strammen igennem kgleren / modstanden:

12V = 0.117A
102.8502

19



El Teknik MathiasLgnstrupPoulsen, Anders Kusk og Jacob @stergaard
25. april 2009 Eksamens projekBil moduler i

HOLSTEBRD

Ic = 0.117A

| databladet fremgik det at transistoren som jeg benytter kun kan virke op til omkring 100 mA, men jeg
prevede lidt frem og fandt ud af at den godt kunne holde til dendittelle ekstra stream som kgleren

bruger. Et billede af kaleren er vedlagt i bilag 2.

Jeg kan ogsa finde strammen som kommer ind p& Base pa transistoren ved at bruge en faktor for
transistoren, denne faktor fandt jeg i databladet til 20. Derved blev stramwadrbase benet pa

transistoren:

Ic = Ig-20solvglg —> 0.00585A = 5.85mA

g := 5.85MA

Der er ikke forbindelse mellem Collector(C) og Emitter(E) pa transistoren far der ligger en spaending pa 0,7V
mellem Emitter og Base(B) pa transistoren. | og med Emitter er sluttet til stel skal der altsa ligge en
speending pa 0,7V pa transistorens Base fgr transistoren abner op for Collector til Emitter. PIC'en levere en

speaending pa 5V ved output og da jeg skulle bruge 0,7V pa Base af transistoren skal der altsa ligge en spaend

ing pd 5\ 0,7V over modstanden R107:

U107 = 5V — 07\/ = 43V

Jeg mangler nu blot at finde modstanden R107 og til dette bruger jeg strammen som lgber igennem

modstanden R107 og den spaending som skal ligge over modstanden:

0.735042735042735042FA
4.3V = R107-|B SO|VQ R107 — 10 = 735.043)
mA™

Til produktet brugte jeg en standard modstand a 680 ohm.

Opstillingen er den samnfer bade varmeog kelelegemet. Men til projektet anvender jeg et stort
varmeelement som traekker en del mere strgm. Derefter blev det ngdvendigt at bruge en anden form for

transistor som kunne holde op til 1.5A med nedkgling. Varmeelementet er opbyggdesal
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Varmeelement (J9)

Problemformulering (J9)
Til vores temperatur styring gnskede vi at lave et varmeelement, som kunne afgive en stor maengde varme,

sa vi fik et tydeligt udslag pa vores temperatur fgler.

Temp.
styring )

Blokdiagram (J9)

Ekstern stramforsyning

Diagram og board (JO@)
Se Bilg4

Serie- og parallel opkobling (JQ)
+ NYSStSYSyaSaG SN o6e33SG 2L FF ¢ Y2Radl yRa 3INHzZLILIS

LI NI £ € St F2Nbdzy RS> I NHzZLILISY @Atl—‘fh—‘é,z,\maéﬁe KIS Sy al

De 6 grupper er sa serie forbundetns giver en modstand p450 - 6 = 150. Samlet giver det en varme
effekt pa& omkring 10 watt.
Udregninger (JO)

Modstand := 102

E:= 12V
Modstand
4

6

R =
AN

EZ
P=—
R

E
= —
R

P=96W

I=08A

Billede af print (JQ)
Se Bilag 4
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Test af modul (JO)

Varmeelementet virkede rigtig godt, vi fik hurtigt et stort udsving pa vores temperatur flstadte dog

pa et problem, varmeelementet trak omkring 0,6 A, og det kunne den BC547 NPN transistor, som skulle
abne for strammen, bestemt ikke holde til. Vi monterede derefter en transistor som kunne holde til det.
Den blev dog varm, pa grund af at dkke blev abnet helt op, da selve printet ikke var bygget til, at skulle
sende sa hgj en spaending ud, til base pa transistoren, som den nye transistor skulle bruge. Vi monterede
derefter ogsa en kgleprofil, s transistoren bedre kunne komme af med vasaet,satte en

begraensning pa hvor lang tid varmeelement ville vaere teendt i koden.

Hele opkoblingen(MLP)
Hele opbygningen af denne del af produktet er vedlagt som Bilag 1. | dette bilag er bade schematic

opstillingen, tegningen af boardet og billede af éetrdige board. Af diagrammet fremgar det at 3 af
portens ben ikke bliver brugt til temperaturmaleren. Ben 7 og 8 bliver slet ikke benyttet i projektet, men ud
fra ben 6 saetter jeg en abning sa jeg kan treekke et kabel ud fra porten som jeg senere vd bleatytise

lyset i kabinen.

Transistor til styring af varmeelement(MLP)
Efter produktet var opstillet og vi gennemtestede alle moduler i projektet Igb vi ind i et lille problem. Vi

kunne registre at varmeelementet ikke kunne slukkes og teendes som gnsket. Da vi lavede en grundig
fejlfinding fandt vi ud af at transistoren, soranpasat til styringen af varmen ikke kunne holde til den hgje
stram som lgb igennem den. Derfor var det ngdvendigt at bruge en steerkere transistor. Opstillingen forblev
den sammen men vi pasatte en ny transistor som kunne holde op til 1,5A med nedk@linglte

strammen til omkring 1A og vi kunne meerke transistoren blev en smule varm sa for at mindske risikoen for
at transistoren skulle breende af satte vi en kaleplade pa transistoren. Billeder af den nye transistor samt
kglepladen er vedlagt i bilag 5efuden er databladet for den nye transistor ogsa vedlagt som elektronisk
bilag pa CD.

Programmering af displayet(MLP)

Koden til styringen af displayet bliver allerfarst inkluderet fra et andet script.

include LCD
Dette script har jeg ikke selv skrevedbde stammer fra Bent Arnoldsen. Det denne del gar at tolke de
variabler jeg skriver ind og gerne vil have ud pa mit display, hvis jeg f.eks. skiver "O" vil koden selv registrer

hvilke dele af syv segmentet som skal teendes for at skabe et "O". Displaygheragt et 16 karakters

display og derfor har jeg i alt 16 pladser pa displayet at gare godt med. Det eneste som skulle sendres fra
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Bent Arnoldsens kode var den gaen som displayet bruger. Det skulle jeg andre fra port B til port D

eftersom mit display epa port D.

t NEINF YYSNRAY3IASY | F RAALIX I &@SH FdzyISNB LI RSy YnRS
plads nummer 1 pa displayet skriver jeg falgende i koden:

LCD(1, "H")

Og dette er end ved alle bogstaver og tal som kan skrives pa etgymest display. Men hvis jeg gnsker at

den skal skrive f.eks. en variable som en decimaltal skriver jeg:
decimal_tal( 1, ovariableo)

Og sa skriver den variablen ud pa plads nummer 1 som et decimal tal. Jeg vil nu gennemga den del af min

kode som har noget gd displayet og visningen at ggre. Farst i koden ggres displayet klar:

init_ LCD -~ Ggr displayet klar til at modtage
delay_100ms

Delayet er til for at displayet kan na at reagere. Jeg bruger 2 knapper til displayet:

var bit Kontakt4 is pin_c4 -~ Veelge tingen pa displayet on / off
var bit Kontakt5 is pin_c5 - Naeste ting pa display

Kontakt 4 bruges til at veelge automatisk styring til eller fra. Hvad man veelger til og fra vil jeg kommer lidt
ind pa senere. Kontakt 5 bruges til at cirkuledésplayet. Da vi i gruppen har mange ting som skal kunne
vises pa displayet bliver vi nad til at vise nogle ting af gangen, og ikke det hele pa en gang. Til at styrer dette

bruger vi en variable:

var byte disnumber= 0 -- 0 =temp + fart, 1 = autotem p, 2 = autolys

5S5yyS @FNAIofS §RAAYdzZYOSNE oONMzZASa GAft Fd K2t RS ai
forskellige tilstande, 0, 1 og 2. Tilstand O er standard tilstanden og viser farten og temperaturen. Tilstand 1
viser om automatstyringeaf temperaturen er sat til eller fra og tilstand 2 gar det samme bare for

automatstyringen af lyset i kabinen. Den naeste del af koden er selve programeringen og findes inde i vores
ET2NBISNI £ 221 d 58Sy FTDANRG RSt fordkellipetiRtdnge: SNI OA NJ dzf |

if kontakt5 then --  Skift hvad der vises pa display
disnumber = disnumber + 1
LCD(1, ""
LCD(2, ""
LCD(3, ""
LCD(4, ""
LCD(5, ""
LCD(6, " "
LCD(7,""
LCD(8, ""
LCD(9, ""
LCD(10,"" )
LCD(11,"" )
LCD(12,"" )

— e
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LCD(13,""
LCD(14,""
LCD(15,""
LCD(16,""
if disnumber == 3 then
disnumber= 0
end if
end if

580 12RSy 3IDNJ SNJF{ K@Aa Yry GNB11SNI LW 12ydli1d p

tilstand padisplayet. Desuden sletter den alt hvad der star pa displayet sa der ikke bliver efterladt noget fra

——

tilstanden for. F.eks. ser man ikke lsengere temperaturen hvis man skifter til tilstanden om automatstyring
af lys. Og eftersom der kun var 3 forskelligstéinde (0, 1, 2) vil koden automatisk skifte tilstanden til 0 hvis
den er over 2. Man kan altsa altid skifte hvad man vil se pa displayet ved at trykke pa kontakt 5. Her er de 3
forskellige tilstande men da jeg gennemgar koden til de enkelte dele afheaidigad koden tilhgrer vil

jeg ikke ga mere i dybden med displayet:

if disnumber == 0 then -- temp og fart normal visning
reg = regl + reg2
sp = reg
LCD(1, "S")
Decimal_Tal( 5,sp) -- hastigheden

LCD(12, "C")

decimal_tal( 15, tempe)
if varmop == high then
LCD(16, "H")
elsif varmop == low then
LCD(16, "F")
end if

end if

if disnumber == 1 & autotemp == high then -- autotemp on visning
LCD(1, "
LCD(2, "
LCD(4, "
LCD(5, "
LCD(8, "
LCD(9, "
LCD(10,"" )
LCD(12,"C")
decimal_tal( 15, tempe)

if Kontakt4 & autotemp == high then --  /Endre fraauto - on til auto - of

autotemp = low

varmop = low

kolned =  low

end if
elsif disnumber == 1 & autotemp == low then -- autotemp of visning
LCD(1, "A"
LCD(2, "U"
LCD(4, "
LCD(5, "
LCD(8, "
LCD(9, "
LCD(10, "F")
LCD(12,"C")
decimal_tal( 15, tempe)

if Kontakt4 & autotemp == low then -~ /Endre fraauto - of til auto -on

autotemp = high

end if
end if

SQmMICX®

TomI

if disnumber == 2 & autolys == high then -- autolys on visning
LCD(1, "A")
LCD(2, "U")
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LCD(4, "L" )
LCD(5, "Y")
LCD(6, "S" )
LCD(8, "0")
LCD(9, "n" )
LCD(10,"" )
if Kontakt4 & autolys ==
autolys = low
end if
elsif disnumber ==
LCD(1, "A")
LCD(2, "U")
LCD(4, "L" )
LCD(5, "Y")
LCD(6, "S")
LCD(8, "O")
LCD(9, "F")
LCD(10, "F")
if Kontakt4 & autolys ==
autolys = high
end if
end if

Display tilstande(MLP)

MathiasLgnstrupPoulsen, Anders Kusk og Jacob @stergaard

2 & autolys ==

TEKHISK HOLSTERRD

Eksamens projekBil moduler

high then -- /Endrefraauto - on til auto - of

low then -- autolys of visning

low then --  /Endre fra auto - of til auto -on

Nedenfor er vedlagt billeder af displayets 3 forskellige tilstande.

Tilstand O

Tilstand 1




El Teknik MathiasLgnstrupPoulsen, Anders Kusk og Jacob @stergaard
25. april 2009 Eksamens projekBil moduler i

HOLSTEBRD

Tilstand 2

Programmeringen af temperaturmaleren(MLP)
Jeg vil nu gennemgain programmeringsdel af opgaven. Hele koden til projektet er vedlagt som bilag, men

jeg vil her ga i dybden med den del af den samlede programmering som har noget med temperaturmaleren
at gare. Det farte jeg gar, er at inkludere et andet script. Dettgésuil at behandle data fra AD

konverteren.

include mpc3201

58y IyRSt RSt ySYf A-Ronkeretidgen. Hndaréafsnittetlond Akenveiiekeh hat jég

allerede forklarethvordan AD 2 Yy S NI SNByYy 2LJAlF YT SNI RFGF 23 &aSYyRSNJ ¢
gar er at saette dette tal ind i en variable agde denne variable mpc3201. Dette tal er gemt som en byte

hvor 0 svare til OV og 255 svare til reference spaendingen péoAiZerteren som i mit tilfeelde var 5V.

Dette er en lineaer stigning af variablen i takt med spaendingen og derfor bruges variabtagivté en

temperatur.

I den naeste del af koden definere jeg de ben som jeg benytter til programmeringen.

pin_a0_direction = output --  Qutput til varmelegeme
pin_al_direction = output -~ Output til kelelegeme

var bit kolned is pin_al - Output til temperaturméling kel
var bit varmop is pin_a0 -~ Output til temperaturmaling varme

Disse 2 ben bliver brugt til at styre de 2 transistorer som abner og lukker til stel fra henholdsvisagirme

koleelementet. Og de er hver blevet tilgivet envmriable som enten kan vaere high eller low.

var bit KontaktO is pin_c0 -~ Varme teendt
var bit Kontaktl is pin_c1 -- Kol teendt

Denne del er de to kontakter som teender og slukker for vargnkaleelementet. Og de variabler jeg bruger

til at styrer temperaturen er:

var byte tempe = 0 -- Variablen hvor den aktuelle temperatur gemmes
var bit autotemp = low -~ Autotemperatur slaet til / fra
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var byte varmcount = 0 - Bruges til at slukke varmeelementet

Disse 3 variabler bruges alt88A f G SYLISNI G dzNBy d® € iSYLIS¢ GFNAIo6fSy @
fraAD] 2Y OSNISNBY > ¢ dzi23GSYL¥E @FNRFot Sy oNvHzZASa GAt |
atnSad GAt StfSNIFTNF® h3I ¢ G NVl til dlerstst Ndripbetiefey S NJ
produktet stod feerdigt. Det var ngdvendigt at tilfgje den fordi varmeelementet meget hurtigt blev for

varmt hvis ikke der blev slukket sa den variable bruges sa der automatisk slukkes for varmelegemet. Nu vil

jeg ga over til selve programeringen og udregningen af temperaturen:

tempe = mpc3201 -- Udregning af temp
tempe = tempe / 5

WS3 o0NHzZZISNI @I NRF o6t Sy éHipPYWLISER YU A2ES T (F A3 YIMS R SiiLIAlol HE r
under min forsteekning har regnet mig frem til at OV svare til 0 grader og 5V svare til 50 grader dividere jeg
tallet med 5 for at fa den rigtige temperatur som tallet svare til i grader. F.eks. hvis tallet var 255 ville dette

jo svare 50 grader og da 255/ 5 er 51 er dadt acceptabelt fejlmargin. Nu da jeg har den aktuelle

temperatur fra temperaturmaleren programmere jeg automat delen:

if autotemp == high then --  Autotemperaturen finder ud af om der skal varmes op eller kales ned
eller ikke reguleres

if tempe < 20 then

varmop = high

kolned = low
elsif tempe > 20 then
varmop = low
kolned =  high
elsif tempe == 20 then
varmop = low
kolned = low
end if
end if

Denne del af koden ser farst om autotemperaturen er er sigetig koden vil kun udvikles hvis dette er
filfeeldet. Kort sagt gar koden blot det er se om den aktuelle temperatur er under, over eller lig med 20
grader. Hvis det er 20 grader bliver der hverken varmet op eller kalet ned, men hvis det er over 20 grader
bliver det sat gang i nedkglingen og hvis det er under 20 grader bliver der sat gang i opvarmningen. 20
grader er valgt efter en god normal temperatur men kan altid aendres til en anden temperatur efter gnske.

Den naeste del af koden som har noget med temguren at gare er:

if kontaktO & varmop == low then -~ Teend / Sluk for varmen
kolned = low
varmop = high
autotemp = low
elsif kontaktO & varmop == high then
varmop = low
autotemp = low
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end if

Denne del af koden bruges til at slulkdg teende for varmeelement og kgleelement manuelt. Da man

bruger same knap til at teende og slukke for elementet (knap0 = varme, knapl = kgl) er der 2 dele som er
naesten ens til hvert element. Begge dele slar den automatiske styring af temperaturen fves atagm
ONHZASNI RAaasS G2 1yFLILISNI SNI RSG F2NRA YIy A11S SNJ
den automatiske temperaturstyring. Den farstesgetning udvikles hvis der allerede er slukket for
varmeelementet og den slukker for kel agrider for varmen, den andensgetning ger det modsatte, den
udvikles hvis der allerede er teendt for varmen, den slukker for varmen. Det er naesten den samme kode for

nedkglningen bare det er knap 1 denne gang og ikke knap O:

if kontaktl & kolned == low then --  Teend / Sluk for kgl
varmop = low

kolned =  high

autotemp = low

elsif kontaktl & kolned == high then

kolned =  low

varmop = low

autotemp = low

end if

En anden del af koden bruges til at ssette en maksimal tid pa hvor langrtitelegemet ma veere teendt:

if varmcount == 250 then
varmop = low

varmcount = 0

end if

if varmop == high then
varmcount = varmcount + 1
end if

Denforstei@n Gy Ay 3 &t dzl { SN F2NJ @I N¥SSt SYSy S iakienkira ¢ 3 N
0. Den anden izetning bruges til tidsstyring. Der er et samlet delay pa 100ms i koden til allersidst for at

give displayet tid til at reagere og derfor gar der ca. 100ms for hver gang koden gennemlgbes og derfor vil

den sidste Hseetning liggaan G A€ ¢ O N O2dzyiié KOSNI &aS{dzyR® h3 an
hvis variablen nar 250. Og dette vil den gare efter ca. 25 sekunder. Dette ggres for ikke at breende noget af

pa produktet da varmeelementet er sa effektivt.

Den sidste del girogrammeringen som har noget med temperaturen at gare er visningen pa displayet.

if disnumber == 0 then -- temp normal visning
LCD(12,"C")
decimal_tal( 15, tempe)
if varmop == high then
LCD(16, "H")
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elsif varmop == low then
LCD(16, "F" )
end if

end if

Denne del af koden er standard visningen af temperaturen. Den udvikles hvis displayet er i tilstand 0. P&
LX F R& ydzYYSNI mu LI RAaALIX I &@SG aiAodsSa SiG €/7¢ F2NI I
nummer 15 skrives’s G SYLISNI G dzNBy a2Y SNJ ISYd A £GSYLISE O NR
SttSNI £€CEéOCEHAf U LM LI R&E ydzYYSNI mc LI RAaLI F&sSio
eneste det gar er at vise om der er teendt eller slukket for varren.er umuligt at se pa varmeelementet

alene om det er slukket eller teendt. P& kaleelementet kan man tydeligt se om blaeseren er taendt eller

slukket. Den naeste del af koden bruges til at sla den automatiske styring af temperaturen til eller fra. Dette

kanman kun hvis displayet er i tilstand 1:

if disnumber == 1 & autotemp == high then -~ autotemp on visning
LCD(1, "
LCD(2, "
LCD(4, "
LCD(5, "
LCD(8, "
LCD(9, "
LCD(10,"" )
LCD(12, "C")
decimal_tal( 15, tempe)

if Kontakt4 & autotemp == high then -- /Endre fraauto - on til auto - of

autotemp = low

varmop = low

kolned =  low

end if

Denne del af koden udvikles kun hvis displayet er i tilstand 1 og autotemperaturstyring allerede er slaet til.

=QmICXx:

Den skriver pa displayet: AU(auto) HE(Heating) On og derefter skriver temperaturen ud ligesom nar
displayet var i tilstand 0 med et C foran farsgmbolisere celsius. Inde i denneséetninger er sé en anden
f-andyAyaed 5SyyS o6fABSNI 1dzy 3ISyySyanSid KOPAA& RAALIX I
bliver trykket ned. Det seetningen ggar er at slukke for autotemperaturstyringen og dikkarme og
kgleelementet som autotemperaturreguleringen eventuelt har startet. Den naeste del af koden ligner

meget den som lige er gennemgaet.

elsif disnumber == 1 & autotemp == low then -- autotemp of visning
LCD(1, "A"
LCD(2, "U"
LCD(4, "
LCD(5, "
LCD(8, "
LCD(9, "
LCD(10, "F")
LCD(12,"C")
decimal_tal( 15, tempe)
if Kontakt4 & autotemp == low then -~ /Endre fraauto - of til auto -on
autotemp = high
end if
end if

TomI
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55yyS 12RS 0fAQ@OSNI {dzy ISYyySYEDOHSH K@PAa RAALI &S
del eller den gennemgaet lige far bliver lgbet igennem hvis displayet er i tilstand 1. Denne kode skriver blot
AU(auto) HE(Heating) Off pa displayet dér ikke er sluttet autotemperaturreguleringen til. Og ligesom far

1ry Yy GNEBQ11S L 1ylrLWn 23 KPGAa RAaLIXFeSG SNIA
¢l dzizGSYLX¥ (GAf KAIK 23 RSNBSR atn FdzizYrdAaal GSYL

Knapper(MLP)

Til & kunne styrer vores produkt bestemte vi at lave en print kun med de knapper vil ville bruge. Derfor
teenkte vi farst over hvilke ting vi ville kunne styrer manuelt. Her besluttede vi os for varmeelement,
kgleelement, lyset og vinduesviskerne. Derfor skddiealtsa alene bruges 4 knapper til manuel styring af
forskellige ting pa produktet. Det blev ogsa hurtigt klar for os at vi blev ngd til at kunne cirkulere i displayet
da vi ikke kunne skrive alt vores information pa bare 16 karakterer. Derfor skaltsdvogsa have en knap

til at cirkulere pa displayet. Til sidst skulle vi ogsa have en knap til at sla automatisk styring til eller fra pa
nogle af elementerne i produktet, temperatur og lys i kabinen. Knappernes forskellige funktioner er
gennemgaet undede afsnit som tilhgrer det knapperne bliver brugt til. Alle knapperne er tilsluttet pa port

C pa PIC'en og der findes kun knapper pa denne port. Knapperne er elle opbygget pa denne made:

i 5V
ﬁ_‘hr [

R301 er en pulldown modstand som treetter knappen lav nar derekkeykket, men nar der sa trykkes pa
knappen kommer der 5V input til PIC'en. Modstanden er en standard pulldown modstand p& 100k Ohm. Et
samlet diagram, board og billede af faerdigt board er vedlagt i bilabiBg 3 fines ogsa billede af

displayet.

Vinduesvisker (JOQ)

Problemformulering (J9)

Et af de moduler vi gnskede at byggar styringen til en vinduesvisker.

Vinduesviskerenar ikke det fgrstenodulvi var begyndt megdbg da koden til hastighedsmaler modulet
skulle benytte interrupt samt delayar vi ngdt til at begraense koden til vinduesviskeren, vi valgte derfor at
bygge styringen til en D@otor, frem for en step motor som ganske vist ville veere nemmere mekanisk

men den ville kreeve mere kodniygnd vi maske havde plads til.
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Da en D@notorsretning er bestemt af strammens retningar vi ngdt til at bygge noget elektronik til at

vende strammensretningd SR o6t 24 | G &Sy RS NS én DBvurtdrhidAdet skifet skwd:  t L /
retning, vil den stadig lgbe lidt i den oprindelige retnjfigr den stopper og drejer i den nye retning. Nar

denlgber i den oprindelige retningfter at strammen lige er blevet vendtil den sende en voldsostor

spaending i retning mod den nye stragmretning, vi er derfor ngdt til at montere en kondensatokan

oplagre den hgje spaending fra motoren samt nogle dipsi& strammen ikke lgber ned til de komponenter

som ikke kan tale det.

Da vi ikke kunne bygge en gearing til motoren, var vi ngdt til at give den en lav spaending, sa den ikke kerte
for hurtig, prodemet var bare at, ligesom ved en el peaere, vil motoren kreeve en ekstra hgj spaending for at

komme i gang.

Selve vinduesviskeren skal skifte retning, nar den rammer en af de 2 kontakter, som skal szettes op pa hver

side af viskeren.
Vi kan saledes opsummeretdil disse punkter:

e Fainput fra 2 kontakter/knapper.
e Lave en styring (dro) som kan aendre strammens retning.
e Undga at komponenter tager skade nar streammen vendes.

{ny1S aLINYyRAYy3ASY Y20i2NBy FiaNI NI RS nXy+ @A ¥n

~E R

Blokdiagram (J@)

>
K>
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H-bro (JQ)

En Hbro er et kredslgb som kan vende strammen pa et output. | kredslgbet er der 4 transistorer, 2 NPN og

H tbt>X RS H btb G(GNIyaArad2NBNI IAaN) GAf w 2dziLidzia TN
transistorer 1og 2, samt de 2 NPN transistorer 3 og 4. Nar nummer 3 er lukket og 4 er aben (pa grund af hgj
TN} 2dzilddzi oS GAf nQSNByYy 23an foyS FT2N ydzYYSNI m=

lav. Der vil derved Igbe hgj gennem nummer 1, ogdanSmdd H Q& o6 A4S SNJ GAf af dzi G S

emitter, vil den altid veaere lukket nar nummer 1 er &ben og omvendt.

L

b=

00

d i

Der er tilmed monteret dioder, s& strammen ikke kan Igbe i de forkerte retninger, samt en kondensator til
at oplagre den strgm, som en nwteventuelt vil lave, efter et skift af strammens retning, s& man ikke

kortslutter kredslabet, pa grund af en modsat rettet stram.

Diagram og board (JD)
Se Bilag 6

Udregninger (J9)
| Hbroen er der ogséa 4 modstande, som skulle udregnes sa der villehggmeending pa 0,7 V, over

transistoren.
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U=R1

throtop = 1.5V

I]:1b1‘otop = SmA

throtop = throtop ) Ihbrotop

throbund = throbund' Ihbrobund

C2NJ 4 ¥n RS

np = FNI
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Uhbrobund = 45V

Ihbrobund = dmA

solve, throtop V
— .300-—

float, 3 mA

solve, throbund

— .900-—
float,3 mA

tL/ QSy YySR

TEEHISK HOLSTEBRD

LJh RS mMIp =3 &

spaendings deler, farst lavede vi den med 2 modstande, hvor det var forholdet mellem de 2 modstande,

somafgjorde hvor stor speending man havde efter dem. Vi fik ogsa ca. 1,5 V, men da motoren trak mere for

at komme i gang, ville denne lgsning ikke virke, sa vi var ngdt til at benytte en anden metode, til at komme

ned pa 1,5V. Vi valgte derfor at benytte Bdier (IN4007) i en serie forbindelse, da en diode tager omkring

0,50,6 V af speendingen.

45V —(5-0,6V) = 1,5V

Da vi gerne ville veere sikre pa at vi kunne fa motoren til at kare, valgte vi at bygge et denne del af

kredslgbet op, med en jumper og 3 pingphman sa kan vaelge, om man vil kgrer over 5 dioder, eller 4

dioder, alt efter hvor stor motor der er tilsluttet. Det viste sig dog alligevel ikke at veere nok.

Kode (JO)

pin_b1_direction = input
pin_b2_direction = input
pin_b3_direction = output
pin_b4_direction = output

var bit Kontakt2 is pin_c2

var bit viskinl  is pin_bl
var bit viskin2  is pin_b2
var bit viskudl is pin_b3
var bit viskud2 is pin_b4

var bit visk on = low
var bit waypoint = low
forever loop
If  viskon == high then
if  waypoint == high then
viskud2 = low

viskudl = high

Input fra viskerne 1
Input fra viskerne 2
Output fra viskerne 1
Output fra viskerne 2

Visker til

Input 1 til viskerne
Input 2 til viskerne
Output 1 til viskerne
Output 2 til viskerne

Er viskerne sluttet til / fra
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elsif  waypoint == low then
viskudl = low

viskud2 = high

end if

if  viskinl == high then
waypoint = high
elsif  viskin2 == high then
waypoint = low
end if
end if
if kontakt2 & viskon == low then
viskon = high
elsif kontakt2 & viskon == high then
viskon = low
viskudl = low
viskud2 = low
end if
end loop

Kodenstyrer hvilken retning strammen, som motoren far, skal have alt efter hikokeakter (viskinl og
viskin2), der bliver trykket pa. Viskud1 og viskud?2 gar til hver sin af de to NPN transisttreeint
Waypoint variablen er der sa koden kan se hvilken retning viskeren er pa vej i. Viskon og Kontakt2 er
styring, til at kunne teenel og slukke for vinduesviskeren, Kontakt2 sidder pa det print vi har, hvor alle

kontakter til styring er samlet pa.

Billede af print (JD)
Se Bilag 6

Test af modul (JOD)

Da vi testede vores endelige print, fandt vi frem til en fejl vi havde

lavet, samt et poblem vi ellers havde taget hgjde for. o

Det fagrste var ganske enkelt en gemen fejl i printet, med hensyn til

hvordan pulldown modstandene sad p& kontakterne, vi lgste dette |
problem ved at montere nogle nye pulldown modstande, pa de rigtige forbindeiéwijie ses de nye

pulldown forbindelser.

Det andet problem vi havde, var at selvom motoren fik en hgj nok spaending til at kare med en passende
hastighed, men den kunne ikke starte uden hjeelp, da den kreevede en hgjre spaending end den kunne fa. Vi
prevedederfor at montere en mindre motor, men den karte med en alt for stor hastighed. Vi kunne

derefter godt se, at vi skulle have givet motoren 12V, samt monteret en form for gearing. Vi lgste derfor
dette problem ved blot at montere 2 lysdioder, s& man tygigkian se at der bliver skiftet retning, vi viser

derved at printet som sadan, virker som det skulle, og at det blot er den motoriske del som ikke fungerede.
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Automatisk lys (JD)

Problemformulering (J9)

Dette modul skal automatisk kunne taende lys, hvisldieer markt.
Modulet er beregnet til at styre kabinelyset i en bil, ikke forlygterne.

Vi gnsker ogsa at manuelt kunne slukke for lyset, i tilfeelde af at man ikke gnsker er have lys i sin kabine om

natten.
Dette kan opsummeres til disse punkter:

o Lyset skaleende nar det bliver markt, og slukke nar det er lyst.

e Lyset skal kunne slukkes, hvis man ikke gnsker at have det teendt.

Blokdiagram (JD)

© > Nisl> ©

Diagram og board (JD)

Se Bilag 7

LDR (J@)

En LDR er en modstand som bliver lav nar den bliver belyst.

LDR stafor Light Dependent Resistor, og den fungerer ved at opfange fotoner i en
halvleder, som sa giver de bundne elektroner nok energi til at springe over mellemrum..._.
A [ 5wQSy> 23 RSNIBSR RIyyS Sy FT2NbAYyRSftasSo

Kode (J9)

pin_e0_direction = input - Input fra lys - sensor

var bit Kontakt3 is pin_c3 - Lys teendt

var bit Kontakt4 is pin_c4 -~ Veelge tingen pa displayet on / off
var bit Kontakt5 is pin_c5 -~ Neeste ting pa display
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var bit
var bit

lightz
lighton

is pin_a5 -
is pin_e0 -

til lys

inputf ralys -sensor
disnumber= 0 -

autolys = low -

var byte
var bit

0 =temp + fart, 1 = autotemp, 2 = autolys
Autolys slaet til / fra

forever loop

then --
high then

if autolys ==
if lighton ==
lightz = low
elsif  lighton ==
lightz = high
end if

end if

high Styring af autolys

low then

if kontakt3 & lightz ==
autolys = low

lightz = high

elsif  kontakt3 & lightz ==
autolys = low

lightz = low

end if

low then --  Teend / Sluk for lys

high then

if disnumber == then --
LcD(1, "
LCD(2, "
LCD(4, "
LCD(5, "
LCD(6, "
LCD(8, "
LCD(9, "
LCD(10,"" )
if Kontakt4 & autolys ==
autolys = low
end if
elsif disnumber ==
LCD(1, "A
LCD(2, "U"
LCD(4, "L
LCD(5, "Y"
LCD(6, "S"
(0]
F

2 & autolys == high autolys on visning

Q<X

high then --  /AEndre fra auto

2 & autolys == low then -- autolys of visning

LCD(8, "O"
LCD(9, "F"
LCD(10, "F")
if Kontakt4 & autolys ==
autolys = high
end if
end if
end loop

— e

low then --  /Endre fra

580G 12RSy S$3aSyidGftAaA3a 3IADANE SNJI I
i at vores lille print med lysdioder bliver teendt.
Detsomggrkodeff 2 3SG YSNB I @ yOSNBG =

kan blive sat til high.
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- on til auto

auto - of til auto
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-on
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¢
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(@]
—

pul
(p))

Ligesom vinduesviskeren, har denne kode ogsa en variabel, til at styre om modulet er teendt eller slukket.

Billede af print (JQ)
Se Bilag 7
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Test af modul (JQ)

Dette modul fungerede preecist som vi havde gnsket at det skulle.

Vi fik dog ikke testet hvor mange lux der skulle til, for at lyset slukkede/teendte.

Hastighedsmaler (AK)

Formal (AK)
I en bil er det meget praktisk at kende bilens hastigbggkgbesluttede os derfor for at konstruere en

anordning til dette.

Krav til lasning (AK)

Inden jeg begyndte at arbejde med at fremstille et produkt, opstillede jeg flere krav som skulle opfyldes:

Skulle kunne fungere pa en pic af typen 16f877

e Preecigegistrering af beveegelse, bade analog (komponent) og digitalt (koden i piccen)
¢ God behandling af data

e Sende output ud pa et display

e Brugeren skal ikke indstille noget

e En lille motor skulle repraesentere den beveaegelse et hjul pa en bil ville foretage

Lasning (AK)

Ud fra kravene kom jeg frem til, at Iasning skulle besta af falgende dele:

Registrering af hjulets | Behandling af data | Output (hastighed)
beveegelse

A
A

Jeg skulle altsa finde en made at registrere en beveegelse pa, behandle dentreniagisg til sidste

smide en hastighed ud pa et display.
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Det farste problem der skulle Igses, var at finde en made at registrere hjulets bevadgelsey foreslaet

at bruge en sakaldt lysgaffel, som meget enkelt er en transistor og en lysdiode Sair tWeanden:

Diode

Transistor

Lysgaflen virker ved at der konstant sendes lys ud fra dioden i den ene side, og transistorens basis er fglsom
overfor lys, det vil sige den abner op for strammen fra collector til emitter nar der ikke er noget som
blokerer lyset. Dett&kunnejegudnytte i projektet, dgegnu havde en made at registrere en bevaegelse pa.

| praktisk udnyttejegdet pa denne made:

Mo‘tor Mo‘tor
Signal Intet signal
Input til pic Input til pic

Hjulet som motoren roterer

Jegseetter altsa motoren til at rotere hjulet, som derved blokerer lyset noget af tiden. Inputtet (signalet) til

piccen regitreres sa og ud fra det, burde en hastighed kunne beregnes.
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Ud fra hjeelp fra laereren, fandt jeg ud af at lysgaflen skulle seettes op i falgende system:

sV

R202 R201
C
43 s
E
//
Stel Input pa pic

5A2RSYy SNJA &aSNRS YSR Sy Y2Raidl yR wH mansistalgneciy n K F 2

A&SNAS YSR Sy Y2RaidGlyR wunm LA mnnlXK F2N G 3IDANB &

ved signal og OV uden signal).

Pa lysgaflen sidder der 4 ben, som jeg loddede ledninger pa, sa det kunne saettes ind i et kredslgb. Selve
lysgaflen kom fra en printer, og det var derfor ikke muligt at finde et datablad forddgblev derfor nagdt
til at prave os frem, dgegskulle finde hvilke ben pa lysgaflen, der harte til dioden og transistoren. Da det

var gjort, fikieglavet det farste ogidste diagram for hastighedsmaleren:

BV :
= —F——
1 C
Stel
- O
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Lysgaflens ledninger skrues sa fast i de to headere (x1 og x2), og inputtet sendes sa ind pa ben 1 (markeret
a2Y émMé LI LIR2NISY LI RAFINFYYSGHUO LI Syogdtéegdbena 2y 3
10.

Se bilag 8 for billede af det feerdige produkt

Hastigheds programmering (AK)
Selve elektronikken til hastighedsmaleren var altsa hverken tidskreevende eller kompliceret, jegn da

kom i gang med at arbejde med registrering og behandling af inputtet fra lysgaflegrgprmering), viste

det sig hurtigt at det var her udfordringen fandtes. | resten af arbejdet med hastighedsmaleren, blev der
udelukkende arbejdet med programmeringsdelen, og jeg vil derfor gennemga nogle af de forskellige
lgsninger jeg har arbejdet med. [Be&koderne er blevet skaret fra, dels for at spare plads og dels for ikke at
fokusere for meget pa irrelevante dele af arbejdet. Det er fgrst i den sidste version af koden, at der blev
udregnet en reel hastighed. Grunden til dette er at jeg i de tidligsivaer gik efter at f& nogle praecise

data, da jeg vidste at omregning af beveegelse til en hastighed var ret let, sa jeg spildte ikke tid pa at lave

beregninger af hastigheder.

1. Test af input (AK)
Dette var det farste kode jeg lavede. Koden havde den erigawe at registrere om et bestemt ben var
KD2G SttSNIftF@d o6aAadaylt FNI feadal¥tSyv 23 Kg@Aa RS

EnNeod

init LCD --  Ggr displayet klar til at modtage
delay_100ms( 5)

var bit lol is pin_a0 -- Bensom der sendes signal til
pin_a0_direction = input --  Seetter direction pa benet til input
var byte counter= 0 - Variabel til registrering

forever loop

if lol then

Tjekker om ben a0 er hgijt

counter = 1 --  Seetter counter til 1
else -~ Hvis ikke ben a0 er hgit, s& saettes counter til 0
counter = 0
end if
Decimal_tal( 13, counter) - Smider veerdien af counter ud pa displayet
output_LCD_Buf --  Skriv bufferen til displayet
delay _100ms() - Vent lidt, sa displayet kan reagere
end loop
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Koden virkede efter hensigten og gjorde praecist som jeg gnskede. Piccen afleeste tydeligvis inputtet

korrekt, og det var muligt at arbejde med det.

2. Foarste teeller (AK)
Da jeg havde konkluderet ptccen let kunne afleese inputtet, gik jeg videre til at ville registrere
bevaegelsen. Mere specifikt, ville jeg have koden til at registrere hvor lang tid en halv omgang tog. Koden

skulle ikke laengere bare se pa inputtet, den skulle holde styr pa bevaagelse

init LCD --  Ggr displayet klar til at modtage

delay 100ms( 5)

var bit lol is pin_a0 -- Bensom der sendes signal til
pin_a0_direction = input --  Seetter direction pa benet til input

var byte counter= 0  -- Variabel for input

var byte td= 0 -- Variabel til registrering

var bit mcmowgly = high -- Variabel til at holde styr pa beveegelsen
var byte mcnice= 0 -- Tiden for en halv omgang

forever loop

if lol then -- Leegger 1 til variabel tid

tid = tid + 1

mcmowgly = high

elsif lol==low &mcmowgly then -- Gemmer tidenien anden variabel nar
mcnice = tid -- lyset bliver afbrudt

mcmowgly = low

elsif lol==low & mcmowgly== Ilow then -- Resetter tid, efter den er blevet
tid= 0 -- gemtien anden variabel

end if

if lol then --  Tjekker om lyset er brudt eller ]
counter = 1

else

counter = 0

end if

Decimal_tal( 10, tid) -~ Smider variablerne ud pa displayet
Decimal_tal( 13, counter)
Decimal_tal( 7, mcnice)

output_LCD_Buf --  Skriv bufferen til displayet
delay_10ms( 5) - Vent lidt, sa displayet kan reagere
end loop

Y2RSYy fn33SN) KSt S {ARSY blekerét Sk snartilyseRodivEr blakeretfgemmarS f & &
RSYy GARSY A Sy IyYyRSYy @FINAIFIo6oSt £€YOyAaOSe¢ 23 o6F3STFaS
displayet.
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Koden virkede sadan set efter hensigten, men den gjorde os ogsd opmaerksom pa enprodile

registrering af inputtet: Den del af koden som ser pa inputtet, altsa om lyset bliver blokeret eller ej, bliver
kart efter et vist tidsinterval (delay + den tid det tager at afvikle koden, som senere malt til cirka 7ms). Det
vil altsa sige, at kodegodt kan misse noget af bevaegelsen, fordi koden enten star og venter eller er ved at
afvikle noget andet. Ideelt set skulle koden registrere konstant, og dermed begynde at tzelle, sa snart lyset
ikke er blokeret, men det gik op for os at det ikke var mulggd lave hastigheder betyder det ikke sa

meget, men som hastigheden stiger, falder preecisionen, fordi koden simpelthen ikke fanger det gjeblik

hvor blokeringen (hjulet) er veaek.

08 o-médlogan (AK)

Jeg konkluderede at metoden med at teelle tiden for hver angg hverken var preecis eller praktisk. Jeg
diskuterede problemet med Bent Arnoldsen, og han foreslog en ny made at registrere bevaegelsen p3,
nemlig at teelle omgang i et bestemt tidsinterval. For at gagre det endnu mere preecist, skulle registreringen
foregaover leengere tid, ved at registrere i flere omgange. Fordelen ved denne metode var at registreringen
bliver mere praecis, idet sma usikkerheder far mindre udslag for det endelige resultat. Ulempen er til
gengeeld at registreringen for det farste er et genrsmit og at registreringen foregar over et stykke tid, sa

en hastighedseendring bliver farste laesbar efter noget tid.

init LCD --  Ggr displayet klar til at modtage
var bit foel is pin_a0 -- Bensom der sendes signal til
pin_a0_direction = input -~ Seetter direction pa benet til input
var byte periode = 0

var bit last_foel

var byte nr= 0

var byte counter = 0

var byte reg= O

var byte regl= 0
var byte reg2= 0
var byte reg3= 0
var byte regd= 0

forever loop
- Smider de to variabler ud p& displayet
Decimal_tal( 4, reg)
Decimal_tal( 7, counter)
output_LCD_Buf

periode = periode + 1 -- Leegger 1 til periode hvert loop
if periode == 100 then -- 700ms
nr=nr+ 1
if nr== 1 then --  Gemmer counter i regl efter 700ms
regl = counter
regl =regl/ 10 -- Dividerer med 10 for at undga for store tal
periode= O -- Resetter periode
elsif nr== 2 then --  Gemmer counter i reg2 efter 1400ms
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reg2 = counter
reg2 =reg2 / 10
periode = 0
elsif nr== 3 then --  Gemmer counter i reg3 efter 21200ms
reg3 = counter
reg3 =reg3/ 10
periode = 0
elsif nr== 4 then --  Gemmer counter i reg4 efter 2800ms
reg4 = counter
reg4 =reg4 / 10
nr =0 --  Resetter nr
periode = 0
end if

reg = regl + reg2 + reg3 + reg4 -~ Summen af de 4 regs

counter = 0 -- Resetter counter
end if

if foel then -- Tjekker om der er signal
if !last foel then --  Tjekker om der var signal ved sidste registrering
counter = counter + 1 -- Leegger 1 til counter
end if
last_foel = true
else -- Hvis der ikke er signal seettes last_foel til false
last_foel = false
end if

delay_1ms
end loop -- end forever

Ved en maling med et digitadiscilloskophavde jeg malt at det tager cirka 7ms at Igbe igennem et loop
(inklusiv et delay pa 1ms). Det udnyttede jeg ved at sige, at 100 gennemlgb var lig med 700ms, og da jeg
kunne teelle omgangene, havde jeg to ret praecesgistreringer, som jeg sa kunne bruge til at beregne en
hastighed. For at udelukke de usikkerheder der er ved malingen, blev der for det farste registreret over de
700ms, og dette skete fire gange far det endelig resultat var fundet. Dette betgd agmdhmr rimelig

preecis, men det var et gennemsnit af de sidste 2,8s og dette er som bekendt ikke praktisk i en bil. Et andet
problem med koden var at den stadig ikke Igste problemet med at den missede malinger, selvom den
forbedrede dataene en del. Det sste problem var dog stadig at malingen foregik over for lang tid. En
lasning pa dette kunne have veeret at registrere over kortere tid, men blev registreringen mere upraecis.
Den forringede preecision var maske overkommelig, men jeg gnskede at hastighedsnsildle veere sa
praecis som mulig, samtidig med den var praktisk, sa jeg skrottede ogsa denne kode og gik eidbettil

anden lgsning.
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4. Interrupt og feerdige version (AK)

Da det stod klart at det ikke var muligt at lave en preecis og praktisk malingtafieden med nogle af de
foregaende metoder og jeg havde diskuteret dette med leererne, preesenterede Bent Arnoldsen mig for en
metode at registrere tid og beveegelse pa: Interrupt. En interrupt er et stykke kode, som kan kaldes
uafheengigt af hvad koden efiehar gang i. Dette kunne for eksempel veere at den skal kare noget kode
efter et bestemt tidsinterval eller nar et ben bliver hgit, og dette er jo enormt praktisk for min lgsning.
Selve kodningen og maden interrupten virker pa er meget avanceret, meat\ggdud fra et eksempel

med interrupt fra Bent Arnoldsens hjemmestdék jeg lavet en kode der kan registrere beveegelsen og
gemme dataene i variabler. Koden som er vist her var ikke den fgrste jeg lavede, men da der ikke er stor

forskel pa de farste téssersioner og den endelige version, har jeg valgt kun at vise den endelige.

var byte reg= O

var byte count= O
var byte tim_30= O
var bit foel is pin_bO --  Ben som der sendes signal til

var byte regl= 0
var byte reg2= 0
var byte sp= 0
var byte  skf= 0

procedure time_int is

tim_30 =tim_30 + 1 --  Teeller op

if tim_30< 30 then -~ Returner hvis tim_30 ikke er stgrre end 30
return

end if

tim_30= O --  Resetter tim_30

if skf== 0 then

regl = count --  Gemmer count i regl

skf= 1 --  Skifter skf

count= O -- Resetter count

elsif skf== 1 then

reg2 = count -~ Gemmer count i reg2

skf= 0 -~ Skif ter skf

count= O -- Resetter count

end if

end procedure

procedure speed is pragma interrupt

if intcon_tOif then -- Test om det var timeren der lavede interrupt
TMRO = - 221 -- Seet en ny veerdi op til timeren
time_int --  Udfar koden til timer - interruptet
intcon_t0if = False --  Ggr Klar til neeste timer interrupt
end if

if intcon_intf then --  Test for Port BO - intrerrupt
count = count + 1 --  Leegger 1 til count
intcon_intf = False -- SletINTF foratre - enable b0 interrupt
end if

end procedure

! hitp://mww.holstebrohtx.dk/bar/eltek/pic/jaitr.php?x=14&y=9
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intcon_tOie = True --  Seet timerinterrupt aktivt

intcon_inte = True -- Passiver Port B ben O interrupt

intcon_rbie = False -- Passiver Port B ben 4 - 7 kanttrigget interrupt

intcon_gie = True -- Enable interrupt generelt

opton= Ob_1000_ 0110 timer interrupt pa 128 * TMRO

pin_b0_direction = input
init_LCD --  Gar displayet Klar til at modtage
forever loop

reg = regl + reg2
Decimal_Tal( 5,sp)

Lagyger de to variabler sammen
Output

output_LCD_Buf()
delay _100ms
end loop

Koden indeholder to interrupts: En der bliver kart efter et bestemt tidsinterval (veerdien af denne er
forklaret senere) og en der bliver kart nar ben0 gar fra false til true, altsd nar der kommer signal ind pa
ben0. Da disse interrupts bliver kart uafhaagtgaf delays og sa videre, bliver dataene utroligt preecise og

det var altsa den ideelle lgsning.

if intcon_intf then --  Test for Port BO - intrerrupt
count = count + 1  -- Leegger 1til count
intcon_intf = False -- SletINTF for at re - enable b0 interrupt
end if

Denne del af koden har den enkle opgave at leegge 1 til variablen count, hver gang ben0 gar fra false til

true, altsa nar blokeringen forsvinder.

if intcon_tOif then -- Test om det var timeren der lavede interrupt
TMRO = - 221 --  Seet en ny veerdi op til timeren
time_int --  Udfar koden til timer - interruptet
intcon_t0if = False --  Ggr Klar til neeste timer interrupt
end if

58008 ade11S 12RS YISOMENIE LINEISNRIdzNGyW dEd F ¢awn d

procedure time_int is

tim_30 =tim_30 + 1 --  Teeller op

if tim_30< 30 then -- Returner hvis tim_30 ikke er stgrre end 30
return

end if

tm 30= 0 -- Resetter tim_30

if skf== 0 then

regl = count -- Gemmer count i regl

skf= 1 -~ Skifter skf

count= 0 -- Resetter count
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elsif skf== 1 then
reg2 = count --  Gemmer count i reg2
skf= 0 --  Skifter skf
count= O -- Resetter count

end if
end procedure

5SyyS LINPOSRdA2NB o6fA@SNJ a2y al 3d {DANI KGSNI wmHy dz
Nar time_int proceduren er kart 30 gangesettes tim_30 og koden gar videre til at gemme variablen

count i regl og resetter count. Nar time_int sa er kart 30 gange igen, gemmes count i reg2 og sa videre. Pa

den made far man data over leengere tid og far altsa mindre usikkerhed.

forever loop

reg =regl +reg2 -- Leegger de to variabler sammen
sp =reg

Decimal_Tal( 5,sp) -~ Output pa display
output_LCD_Buf()

delay_100ms

end loop

w»

¢Af aARalG 3ASYYSa RS (2 NXBIQa A alvyYtSi JINRAI O

(s}
<

displayet.

Min endelige kode blev senere sat sammen med koden som de andre fra gruppen havde lavet. Dette betad
ikke det store for mig, idet det eneste der skulle aendres var nar hastigheden skulle beregnes og smides ud

pa displayet. Koden kom til at se saledes ud:

if disnumber== 0 then -- temp og fart normal visning
reg = regl + reg2
sp = reg
LCD(1, "S")

Decimal_Tal( 5,sp) -- hastigheden

|l FadA3IKSRSy ailf Ffidan 1dzy o0SNB3IySa 23 &aYARSa LXK
jegogséll A f T DASperdpd displaygtéfor at indikere at det er hastigheden som nu bliver vist.

C2NJ G 3IDNB Yntiy3asSy SyRydz YSNB LINHOrAaz @grf3is e8
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Gammelt hjul

Nyt hjul

Dette betgd at jeg fik dobbelt s& mange data og det skulle gernergaliagerne mere praecise.

Beregning af hastighed (AK)
Da jeg endelige havde faet en metode til at registrere preecist, kunne jeg ga i gang med at udregne
hastigheden. Som udgangspunkt ville jeg udregne hastigheden ved at kigge pa et almindeligt bildeek med en

radius pa 30cm. Formlen for hastigheden for en cirkelbeveegelse er givet ved:

Hvor r er hjulets radius og T er omlgbstiden.

Jeg ville udregne hastigheden ved at registrere omgange inden for et bestemt tidsinterval. Dette interval
skulle veere stort nok tit der kan indsamles nok data, men heller ikke for langt til at der gar for langt

mellem opdateringerne. For at gare udregningerne sa enkle som muligt, gik jeg efter at omdrejningerne

som var blevet registreret kunne ganges med et simpelt tal nar hasteghskille udregnes. Ved at rode

lidt rundt i nogle udregninger, kom jeg frem til at intervaller af 0,85s passede meget godt. Det var lang tid

nok til at der kom nogle data, og heller ikke for lang tid til at det blev upraktisk for fareren af bilen.
Omgangg S 60¢ O02dzyié 0 of AGSNI Ffdan ISYd KGSNI nIypasz an

sted, til den kan registreres pa displayet.
De 0,85s omregnes sa piccen kan bruge det ved formlen:
128us30-tmro= 0.85 solvetmro — 221.3541666666666666% 221.354

TMRO saettes sa tiP21

Formlen for hastigheden kom &t se saledes ud:
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_ 2.1 .30cm‘re( 2.1-30cm _ 3.992k_m
1.7 1.7 hr

Det vil sige at hvis reg = 1 (0,5 omgange pa 1,7s) kares der 4km/t. Denne formel viste sig at vaere ret
upraktisk, da motoren er meget fglsom, og dens hastighed andres meget nar man andrer dens spaending
en smule. | praktisk gjorde dette at bare man sendrau®orens spaending med 0,2V steg hastigheden

med 4060km/t. Udregningerne og dataene var sadan set rigtige, men det er meget upraktisk hvis man vil
lave malinger pa den eller bare vise dens funktion. Lgsningen pa dette problem kunne enten veere at male
overlaengere tid, hvilket ville vaere meget upraktisk i en bil, eller antage at bilen karer pa meget sma hjul.
Jeg valgte den sidste, simpelthen for at gagre produktet mere brugervenligt. Radiusen blev nedsat fra 30cm

til 7,5cm og dermed kunne jeg pludselig miietervaller af 1km/t i stedet.

Den nye formel kom sa til at se saledes ud:

V= 2.1 -7.5cm.re( 2.m-7.5cm — 0.99 km
1.7 ) 1.7s hr

Koden for hastigheden kom sa simpelthen til at veere v = reg = (regl + reg2)

Test af hastighedsmaler (AK)

Forsgg med stroboskop (AK)

Til at teste om den hastighed vi beregner pa vdrastighedsmaler stemmer overens med den reelle

hastighed for motoren brugtei et stroboskop. Stroboskopet udsender lysblink ved bestemte frekvenser og
derfor programmeredevi displayet til at give omdrejninger per sekund i stedet for hastigheden tiedett
FT2NEDA® tn RSy SyS | FvidRifle styléke papif bg/sats MdtorehJigant. &gt S & |
hjulets og stroboskopets frekvens var ens, burde hjulet se ud som om den stér stille. Hvis stroboskopets
frekvens og den frekvens der blev angigétdisplayet var ens, matte det betyde at hastighedsmaleren er

preecis. | forsgget satté motoren i gang og forsggte sa at indstille stroboskopet sa hjulet sa ud til at sta

stille, og noterede frekvensen, bade det pa displayet og det pa stroboskopetf@dbrsaget er givet
YSRSYT2NJ SYKSRSY F2NJ ¢{(iNRo0o2¢ 23 é¢RAALI I &@¢ SN IAAD

volt.
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Strobo Display = Speending

16 13 0,32
22 17 0,39
29 25 0,5
34 32 0,6

40

/
20 / =& svoho
//./ - Display
15 ./

10

5

0 T T T T T T
0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65

Som man kan stiger de to frekvenser konstant hvilket passer overens med det forventede. Dog er der en
mindre afvigelse mellem den malte vaerdi pa stroboskopet og veerdien aflaest pa dispiaretgruppen

overbevist om agrunden til denne afvigelse er at det var meget svaert at afleese den reelle frekvens pa

stroboskopet. Et billede af forsggsopstillingen er vist nedenfor.

. 4 - = 'l‘ ;
Billede fra forsgget, hvor man ser stroboskopet til venstre, motoren i midten og displayet + eiqiigg

bordet.
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Fart og spaending (AK)
Ud over forsgget med stroboskopet lavede vi ogsa en test for at se hvor godt hastighedsmaleren

fungerede.

Hastighed

180
160 .
140 /
120 —

/
100

. e
60 ~

40
20 .,/

O T T T T T T T
0 01 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8

Spaending (V)

Fart (km/t)

Hastighedsmaleren ser ud til at fungere fint, dog har den lidt problemer i starten. Dette skyldes at motoren

ikke @ ret kraftig og den har sveert ved at rotere ved spaendinger under 0,2V.

Programmering

Den samledd&ode er vedlagt som elektronisk bilag og som Bilag 9 i rapporten.

Konklusion

Igennem vores projektar vi faet opstillet de moduler sowii projektplanen havde besluttet os for. Vi har

faet alle modulerne til at fungere sammen og faet dem samlet pa en cestyr@hgsenhedSomdet var

opstillet i problenformuleringenanskede ven overskuelig rade at aflaese de forskellige ting i bilsom
temperatur og hastighed, og dette er ogsa blevet opnaet. De modulensbavde bestemt os for skulle

virke manuelt og de moduler som slaNirke automatisk fungeneogsatilfredsstillende Nogle ting har

veeret meget nye for os i processen og derfor har det veeret ngdvendigt i flere tilfeelde at teenke udenfor de

normale rammer, og isaer under programmeirimgaf de forskellige moduler b der stof til eftertanke i

gruppen.
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Derer nogle smatinged prodiktet som ville have vaeret bedre hvis mere tid havde veeret til radighed. Men
vi har faet lgst alle de tingeggerne ville med projektet og vi har alle i gruppen faet arbejdet med bade
hardware og software i forlgbet. Idet alle har arbejdet med bade hardne og software har der veeret

god mulighed for internt i gruppen at hjeelpe hinanden. Selwbhver issehararbejdd med hver vores
moduler har der pa intet tidspunkt veeret problemer i at sparge om hjeelp af andre medlemmer i gruppen.
Alle medlemmer gruppenhar fors@t at saette sig ind i hverandres dele og moduler for bedre at kunne
stgtte hinandengennem processen. Ilgennem projektet atagt meget op omkrig emner inden for

fysikken, f.eks. til frekvens beregninger under hastighgilsrenog effekten ved varmelegnet.
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Bilag 1

Schematic opstilling af temperaturmalings modulet
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Board til temperaturmalings modulet

doosl po 219bnA esidisM

Billede af feerdigt temperatur board
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Bilag 2

Billede af kagleren som blev brugt til projektet
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Schematic opstilling af knapodulet
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Board til knapper

R3

R2

R1

b

doosl po 219bnA asidisM

Billede af feerdigt knap board og display
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Bilag 4

Billede af scematicvarmeboard
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Transistor med kgleplade til styring af varmeelement
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Bilag 6

Billede af schematic for vinduesviskeren
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Billede af det feerdige vinduesvisker print

Bilag 7

Billede af schematic for det automatiske lys
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